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KC=U 0 S+ I S0XC« 
■UCIO 

1 'Lj obLiioIilj ^jSiU ^iyi jji=^oJI 



3 








7 




Aj\jjJ&\ «»jA*)l dlL~a iLj^tsJl fj^' i-*-2> 


.Ml, ..11 jl 



( 3*1 7 ) f U^l 


.^aj^I jUaVl Jl>*j| jaj* 


- J 1 " 




Jl>-ll 


(JjJAill 


'itijj^H (J.W'.tt nj-v'i\l i n^j'ill 3'iln'i Jiu" _ 

j_ys j^)Lall jLiill u ^3^>*-<i (j-a ISiUajl L_Sjxj]I - 


0,25 
0,25 


SjUiill (Jj!Loj 

*JA<\) ■ _ , .Ut| j Nj-.Sf! • + ' <t-si) 


1 




J jJjSSI J£ ^jft (Jj-aUJI (JoUjll 5JjU-a 

St. .1) 2M. J)j 


0,25 
0,25 
0,25 


SU1.*\1 o.^ - , a,i-;< 
jjjISII ^ 5n. 2 ; , + 2c" < > Sn, . 

2C^ a9) <=>C€ 2( , ) + 2c- 

St.. ^tl 2U1.„tl 

Sn? + , + 2C^7 , > Sn, ,+CL, , 

(aq) ^ (aq) (s) ^ 2(g) 


2 


1— 1 


A^jU-oAII pi jiJiA o±a]I Aj-a£ jjj 43JUJI JLajj 
(Ji\-v'i\l jl rtt| 5.V* j 2's\j'i.,,^\l jl 2 jCi^ll 


0,5 
0,25 


: sj^uji j\ 

2 2F 

v(C7? 2 )«0,89L 


3 




<U5Uiml j (Jcllill a„19jl ^S.^i jll J j^aJI eLuijl - 
lAAjiaj j (Jtlli! u 'l g ill a la'tl 4 u ji 'i ' °JJ*" - 
,4jjj^>^j dlLJaai^a (j^> U'.l 


0,5 

0,25 
0,25 


x max C D .10" pH 

t« 2,8%: *-*ai 

J j^a " (Jclijll ^IjjIluVI 


- 1.1 




IS^I (? J&U31I £jUJ tApJ! J£*2l1 pUat] 
/d^Uluil j (Jclijll SJ^U-a ^ 


0,5 


Q , -C n ./ : <>lisll ^ jU 

^r,eq B 1-x ^~ 


- 1.2 


0. 




0,25 


Q «1,6.10" 5 




HH 


3W.*t 3««|j,.t| ^ 2 ,. u^t| a*.!* j...' 2 .!'.< _ 

.AJ^ULhIj s-Lall (Jell) 

pK A = -logK A J ^j*^ - 


0,25 
0,25 


S K A = Ke 
Qr,eq 

P K A =-logK A -9,2 


- 1.3 




.(Jolsjll ,j (jiili..iLa]l jJjjSa jj^all i_sjxj j 


0,5 


NH . . + HO* NH + + HO„, 

3(aq) 3 (aq) 4(«9) 2 (f) 


-2.1 
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o^C-li _ (j^a-a^. ojjla-o (Jili jSl^jll jjlSjll A-alx-o 


0,25x2 


pH E «5,7 ; \^k22A™L 


2.2.1 




0,5 


C B «l,5.10 _2 mol.L _1 


2.2.2 




^sISjJI a-<J*a1 ^iUll jjLJI i (Jj1*j 


0,5 


jit t—Lm1 LaSI (j^Lall ' Ljjl^Jl 


2.2.3 




t j'— aa /a 3c.t3 <Li. pK a J i^-^ (J J 


0,5 
0,25 


V A1 *21,2mL 


2.2.4 



( 13 ) f. Uj^l 


( Lii 2,5 ) ^Uj^l 




U.V.-.H 




Jl>«ll 


'Aj4>l Ui (J^li jj^ r .j.>i\\ 2 i-s jail 2» n!-i\l ^ 


0,25 




- 1.1 




0,5 


2D 


- 1.2 


<9 = A/a 


0,75 


A, « 632 nm : ^j^i ^£11 J^jjIi 


-1.3.1 


AH = hU ^CUll Jejuni j Aijx-a 


0,5 


he 

E = — ; E*l,97eV 


- 1.3.2 


4ii!/UJI (j^i (ji^ill A^mjzJi C'i LjiLj3 (J^l i*i nil 

.0 = A/a 


0,5 


d ~ 0,17 mm 


-2 
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( am: 4,5 ) f 




a J 1 " 






j'ij'i 2 I » . >il RC ' il->o*l M Vi jjj's i 


0,5 


^ Uc + 1 u - 0 " ^ il.^U"ill 211*^]) 
dt RC' c 


1.1 


0,25 




1.2 




0,5 


C = 10" y F 4^11 J] j23I 


1.3 


2jjjj!>UI j 2jjjJ) j AjjjJI 2i^jx-a 


0,25 




2.1 


Nj*il|2tU a q(-(-) 2 w j|i«<J| 


0,5 


d^q r dq 1 „ 
dt 2 + L dt + LC q = 0 


2.2 


.(J ^ ^ ^ JJ*^ J 
(j^aLiJI Jj-JI J."*'' (J!/U'iuil j 2ijx^s 


0,25x2 


T 2 

L * 1 H ; L= \ 


2.3 


2 jM 2iUall J.).'*'' (J!/U'iull j 2ijx-o- 

i «*<.« i 2 'i jj-i 

2jjL^£JI 2JUall J.).'*'' (Jiliiuil j 2jj* -a _ 

4 * i uS j ^9 2j j^)*^ all 


0,25 
0,25 


2» iLall 21jjia]| - 

1,125. 10" 9 J : ^iUJl Silkaii 2^1 . 


2.4 


2jLac. .j U jjj j AM jJ^j^ JWii^^l 

■ '•"*'' ^ 




1 In A 1 a ( , ,1 a! A \ A \\ \\ nlk \ f in 1 • \ 
If i\ O Ji I 1 1 11 ill 1 > " 1 • ) Ji i 1 > ^-J 1 J 1 J v- > j <a ^ 




(circuit LC jLuN SjIaJI s jlil j^'^jx^ 
jj jj ptalil ^ bouchon) 


0,25x2 


f o = 2jI )v ; ^ 151JkHz 


3.2 


2 illc. S'lj-n i iMill i i. : ;,< 


0,5 
0,25 


. x = R 2 C 2 £«Tp«T<Ts - 

.R 2 =150kD - 


3.3 
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( Lij 6 ) 4uI%a3I 










; <ijjia ( _ s le (j2 ^ISII (jjjlall ijjjJaS 
. jjjlnUSlI aJjUJI CiUjV- 

jLaxll <-a3 j jLa-all ^LU-a -iU-jV - 
ClLjUJI j AjjJaUjSl till jjVl J^iunl - 


0,5x2 


V x =y 0 .cos« 

v =- g.t + V 0 . since 


1 




0,5x2 


(X j Vo u^Ayj^l u^y^l Cy cfi^i 


2 


0,5 
0,25 


— g 2 

y(x) = — j 2 — x +(tana)-x+H 

2V 0 cos a 

y(x) = -0,03.x 2 +0,31.x+2,6 (m) 


3 


0,5 
0,5 


(S< j^j x=d Ale - 

A^iiill jja SjSlI j*2 . y(d)&3m>h 

. X ~15,8m 
JU* s jSII -LL^i . ( x< D+d -18m ) 


4 




4jfLu\£jMall SSI Ull jjjxj (Jiliiuil j Ai^)a-<i 


0,5 
0,25 


a u\£xal| ajUall <Uu3 AjAajl 4jt_iia]| Sa.jUll _ 

i? m =9mJ : t 0 " 


1 


» 


AiliaJI Jiliajl ^Ac. j Jiliajl Jejuni 


0,25 

0,25 
0,25 


2r.j.„\\ SSIUJI 2LajSll liAa^J -buiall ^iijjall - 

9 « 2, 49 rod.* -1 : t °- 


2 




0,25 
0,25 
0,25 


. w = -AE ^ - 

. W= 9mJ : t °- 


3 



CjU CLl^^J OUjbuuO 



